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A jovo tehene a Biogaziizem

Altalanos jellemzék

_lx { Daralas

~‘( Elosavazis Utofermentacio

« Ceél
— Kornyezetvedelem? Erementi “ (i’.
— Energia-termelés? Hﬁeﬁ)m "
* Innovacios lehetéségek ¥yy
— Mikrobiologia (H-elballitas) Feczak, 2007
— Uj alapanyagok (alga, kislizem)
— Ujszerii piacok (izemanyag, nagyiizem)
— Tamogatasigeny
» Biogaz-szektor jelentGsege (EU, 2013)
— 13800 Uzem (ebbdl 80 biometan), 70 ezer foglalkoztatott
— 13,3 MtOE biogaztermelés (25-26 Mrd m3)

o

— Tokevonzo
Eur Observer, 2



Altalanos kérnyezetvédelmi jellemzék .
Alapanyag szerint

* Energianoveny (ADP1): min. COZ2-kibocsatas
* Energianovény és tragya (ADP2): hozamnoveles
* Tragya (ADP3): sajat energiafogy. nov.

20-éves élettartam alatt Unit ADP] ADP2 ADP3

Oy absorption kg OO eq. 125499645 BB E27351 72056
COy emission ke 00w eq. 109200540 112,330,795 115960685
O, comrection by mamure kg 00 eq. O 25712836 B84,580589

GHG potential kg O0: eq. — 16,209,104 23503444 31,308,041
Eutrophication potential kg PO, eq. 202,761 307,912 738,083
Acidification potential kg 50, eq. 341,735 282 586 138,544

Fuchsz-Kohlhéb, 2015




Altalanos kornyezetvédelmi jellemzék II.
Hajtoanyagkéent (CNG/CBG)

A teljes életciklus soran jelentkezé6 UHG-megtakaritas (%)*

Biometan alapanyaga Kukorica-szilazs Tragya TSZH

Gazolajhoz képest 66 96 95

Benzinhez képest 70 97 96

A motorban torténé felhasznalas soran jelentkezé UHG-kibocsatas (kg/GJ)

CNG/CBG Benzin Gazolaj Biodizel | Bioetanol

56** / 65*** / 74**** 74** / 93**** 73** / 93**** 76** 71**

Forrasok: * 1-8, 2012 ** Domanovszki-Szalkal, 2012, ***Ahman, 2010, ****Bordelanne,

2011 (¢életciklusra vonatkozik!)

Biotragya a mutragya-helyettesitesekor

tovabbi 13 kg CO, eé/t-t valtki (EBA, 26




A CNG-agazat legfontosabb jellemz6i

M.e. Magyarorszag EU
Jarmiivek szama, ebb6l busz db 5118/ 86 1.149.114 / 12.745
Jarmiivek részaranya % 0,15 0,41
Miikodo/tervezett toltéallomasok db 19/10 3.280/ 210
Ertékesitett CNG, ebbél busz M Nm3/év 15/ n.a. 3230/ 460
ebbdl BCG % 3 n.a.

Forras: 1-7, 2014

800
e, e e, . .. = CNG sales (mcm/vear) /
Vllag 20,1 m|”|0 Jarmu (2013) " = CNG refuelling stations 600
(Iran, Pakisztan, Argentina) T = NG venides (x1,000)

Evi 24 % novekedés 2000 o6ta

www.ngvglobal.com



Helyi CNG-kozlekedes jelentosege

Jelentdés mennyiseg, ellendrizhetéseg
« Sok embert érint

« Belvarosi levegotisztasag
Szennyviz (szemet)telep — nagyobb meéret - olcsobb
alapanyag

« Biztonsagos tankolas

1. A biometan onkoltsége lizemméret és alapanyag alapjan (Ft/Nm3)

Farmméretli iizem | Kozepes méretli iizem | Nagyméretli iizem
(250 Nm3/h) (500 Nm3/h) (1000 Nm3/h)

- Jobbagy et al, 2010 200-253* 181-223* 148-181*

*0-100 % vasarolt alapanyagot feltételezve



Szegedi projekt

Rokus 2009



Zalaegerszeg
Biometanos helyi kozlekedes

SR ¢ 4
el g Xy
af

* 3 MAN-autobusz + 12 onkorm. jarma.
« 221t CO2 kivaltasa evente -

« Okovaros Program része
 Beruhazas: 140 MFt
— Tisztitas, sdrités: 120 MFt (95 % VNT) !
— Toltéallomas: 20 MFt (sajat forras) ™
« 3600 m3 biometan/nap
— kb. 100 auto feltoltése

150-160 Ft/Nm3 biometan




Biogaztelepi alga-eloallitas rendszerei

Kogeneracio

— Fustgaz tisztitasa

— Hulladékh6: algatavak flitése.
Tisztitas (biometan)

— Kozvetlen széndioxid-tragyazas
Kierjesztett tragya NPK-tartalma

— Alga tapanyag-utanpoétias (szdres)
A megtermelt algatomeg egy resze

— Fermentalas (pl kevés szantofold esetén)




Alternativ algahasznositasi lehetosegek

« Takarmanyozas
— Halak: w-3 és w-6 zsirsav
— Szarvasmarha: tejhozam, tejzsir
* Novényi étola;
— Prémium piac (max. 30 eFt/I!)
* Biodizel
— Ujabb generacios, zsirsav-6sszetétel
» Viztisztasag merése, viztisztitas
— Klorofill-tart. mérése, sejtszamlalas
« Emisszio-piac
— Kisebb kibocsatok, 5-6 €/t
Egyeb ipari felhasznalas
— Agar, alginit, karragén, kozmetika-

W és egészségipar, thalasso-terapia
- Biogaz-eloallitas




Algak biogaz-termelése

 Igen valtozekony biogazhozam
— Lipid: kinyerhet6ség?, 240 % olajtart.: kivonas utan (Ward, 2014)
— Fehérje: szlk C/N arany (flrészpor, szalma (hamu) hozzaadasa)
szendioxid-tragyazas — toxicitas (NH3, savasitas),

— Szénhidrat: kevesebb lignin és celluléz (lebonthatésag)

— Kéntartalom (200 mg/I folott): édesvizi algaknal

— Sotartalom: tengeri algaknal

— Szélsbeértekek
« Scenedesmus obliquus: 287 Nm3/t sze.a. (Mussgnug et al, 2010)
« Chlamydomonas reinhardtii: 587 Nm3/t sze.a. (Mussgnug et al, 2010)
« Laminaria sp. (makroalga): 157-500 Nm3/t sze.a. (Debowski, 2007)

— Chlorella vulgaris

« Elméletileg: 630-790 Nm3/t sze.a. (Becker, 2004)
e Gyakorlatban: 310-350 Nm3/t sze.a., 69-75 % CH4 (Sanchez-Travieso, 1993




Technoloégiai lehetoséegek

* N-szegény term.-technologia (Sialve et al, 2009)

Species Growth conditions Proteins (%) Lipids (%) Carbohydrates (%)
C. vulgans - 29 18 51
C. vulgans lowN 7 40 55
C. emersonmii - 32 29 4]
C. emersomi Low N 28 63 11
C. protothecoides - 38 11 52 Calorific value (kj/g) (Hy (LCH gVS™ ) N-NH; (mggVs™')
C. protothecoides lowN 36 23 4] 18 064 (0.56) 27.0 (329)
e ———— ) 3 0.69 (0.48) 6.5(10.9)
. . ’ ’ 21 0.74 (0.62) 29.8 (420)
e ErJeSZthetoseg fokozasa 29 092 (0.7) 261 (705)
) i 19 0.65 (0.60) 34.5 (398)
— sejtfal roncsolasa (Ras et al, 2010) E& 0.71 (0.62) 335 (436)
— fagyasztas (26 % hozam-novekedeés, Samson-Leduy, 1983)
— hokezeles

» Chlorella vulgaris, 100 C-on, 8 éra hosszat: +33 % hozam, Chen-Oswald (1998)

» Kofermentacio
— 50 % Spirulina + szennyviz: 2x hozam (Samson-LeDuy, 1983)
— 50 % Spirulina + hulladékpapir: 1200 m3/t hozam (10 nap, Samson-LeDuy, 1983

“+ Napelem-hités (a tisztitott vizzel)™ ‘



Sajat korabbi kisérletek

Biomassza célu algatermesztes fejlesztése, allattarto telepi
szubsztraton, gazdasagi modellépités (ATEBION, 2009-10)

L ‘ Témavezet6: Monergo Kift
| Vaszkd Gabor

Dr. habil Bai Attlla altéma-felel6s
Dr. Stundl Laszlo, Dr. Barsony Péter



A szabadfoldi kisérletek eves termeésatlagai

Kezelés Biomassza-tomeg (t/ha/200 nap, 30 cm-es vizmélységnél)

szama | 09, jal | 13.jal | 17.jal | 21.jal | 25.jal | 29.jal | 02.aug | 06.aug
1. 5 115 144 250 281 311 211 86
L 5 115 158 211 266 0 0 156
2. 5 144 158 230 252 242 288 66
2.1 5 115 130 141 202 184 115 0
3. 5 86 115 173 223 0 0 0
3.1 5 144 173 202 0 0 0 0
4. 5 58 144 240 252 236 192 132
4.1 5 86 144 221 194 207 202 160
°. 5 86 158 269 274 72 197 0
5.1 5 115 130 230 187 0 0 0
6. 5 58 86 125 0 0 0 0
6.1 5 86 130 259 288 190 182 30




Koszonom a
figyelmet!

bal.attila@econ.unideb.hu






A projekt ceélja, indokoltsaga

Beruhazoi szempontok Makrogazdasagi szempontok
* Csurgalekle artalmatlanitas . vidékfejlesztés
— Kevés szervesanyag (7,5 %) — Mg.-i vallalkozasok

— Jelentés NPK, hétartalom (40 C)

» Teruletfejlesztés
— Folyamatos képzddés (40 m3/d)

) ) - — Meglévl szennyviztelepek
« Foldterulet hianya tehermentesitése

— Zart technologia — Tovagylriz6 hatasok
* Hulladékhé, (villamos aram) EU-jogszabéIyok

+ Blogaz-alapanyag Innovativ érték

* Rugalmas technologia , - et ot e 1
e Hataron tuli egyuttmukodes

— Alga-hasznositas célja |
_ Csurgaléklé valtozo _ DE. OBt s |
mennyisége. dsszetétele "y

Jgyi szempontc —
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— Likviditas, adomegtakaritas



CNG-uzemeles megterulése

» Eltérd osszehasonlitasi alap
— Maganszemélyek: fogyasztoi ar (218-249 Ft/l)
— Véllalkozok: AFA-val és egyéb kedvezményekkel csokkentett ar
— Farmmeret: csak sajat mellektermékbdl sajat autok tankolasa

0 CNG-ar a tobbi
zemanyag-ar

R hajtéoanyag %-aban
Orszag

Gazolaj Benzin Gazolaj
HUF/I benzineé. HUF/I dizeleé. HUF/I

ogurorsig | 243 | 218 | 400 | 249 | a5 | 53 | 60
sworwig | 428 | 302 | 403 | 439 | ase | s | e

rvwv‘




